In Zusammenarbeit mit der Inspection Pédagogique Régionale und der IREM de Strasbourg
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Hauptwettbewerb 2024

v Fiir jede Aufgabe, auch fiir eine nicht bearbeitete, ist ein gesondertes Blatt
mit der Bezeichnung von Schule und Klasse abzugeben.

v" Auch fehlerhafte oder unvollstandige Losungen werden beriicksichtigt.

G

Fiir Jacquot,
Mitglied in der
Aufgabenkommission

v Die Sorgfalt der Darstellung sowie Qualitat und Prazision der Begriindungen werden mit bewertet.

4 Aufgabe 1 ] t
acquo
7 Punkte mangia
s tutti i
ﬁ |_||(e giorni
nello
J stesso

ristorante. Decide di preparare
un salvadanaio per le mance
per il cameriere. V'inserisce 3 €
se € soddisfatto del servizio,
toglie 4 € se non lo &. Dopo
alcune settimane é stato molto

Verfasst in einer der vier Fremdsprachen einen Lésungstext mit mindestens 30 Wortern.

Jacquot va a comer todos los dias al
mismo restaurante. Decide guardar
un bote para el camarero. Mete 3 €
en el bote si est4d contento con el
servicio, quita 4 € del bote si no esta
satisfecho. Durante algunas
semanas, ha estado muy contento
con la comida y por lo tanto, el bote
esta bien lleno. Y después, tras las
catorce comidas siguientes, el
camarero no ha ganado ni ha
perdido nada mas.

soddisfatto di ogni pasto e il salvadanaio €& stato cosi ben riempito.

Poi, alla fine dei quattordici pasti seguenti, il cameriere non ha né

perso né guadagnato altro.

Quante volte, durante i quattordici ultimi pasti, Jacquot €&
rimasto soddisfatto? Motivate la vostra risposta.

Jacquot va manger tous les jours dans le méme
restaurant. |l décide de faire une cagnotte pour le
serveur. Il met 3 € dans la cagnotte s’il est content
du service, il enléve 4 € de la cagnotte s’il n'est
pas satisfait. Pendant quelques semaines, il a été
trés content de chaque repas et la cagnotte est
ainsi bien remplie. Puis, au bout des quatorze
repas suivants, le serveur n’a rien gagné en plus
mais n’a rien perdu non plus.

Combien de fois Jacquot a-t-il été content au
cours des quatorze derniers repas ? Expliquer
votre raisonnement.

p
Aufgabe 2 5 Punkte
So alt wie sein Jahrgang

Wenn man gefragt wird, in welchem Jahr man geboren wurde, gibt man oft
nur die letzten beiden Ziffern des Geburtsjahres an. Man sagt zum Beispiel:
»Ich bin 78 geboren® oder ,Ich bin 92 geboren“ oder ,Ich bin 11 geboren.*

So sagt Jean, ein Mathelehrer, der vor dem Jahr 2000 geboren wurde:
,Dieses Jahr, im Jahr 2024, bin ich so alt wie mein Geburtsjahr.

Berechnet, wie alt Jean ist.

Kann Jeans Enkel im Jahr 2024 dasselbe sagen?

Erklart eure Uberlegungen.

¢Cuantas veces Jacquot ha
estado contento a lo largo de las
catorce altimas comidas?
Justifica tu respuesta.

Jacquot goes to eat at the same restaurant every day. He
decides to set up a tip jar for the waiter. He puts € 3 in the
jar if he is happy with the service, but he removes € 4
from the jar if he is not satisfied. For a few weeks, he has
been very happy with each meal, and hence the tip jar is
well-filled.

Then, following the next fourteen meals, the waiter has
made neither a gain nor a loss in tips.

How many times has Jacquot been happy with the
last fourteen meals?
Explain your reasoning.

Mcﬁhémoﬂques

Frontieres




Aufgabe 3 7 Punkte

CXl

x und y sind natirliche Zahlen.

Ihre Summe x+y ist kleiner als 10.

Wir betrachten besondere fiinfstellige Zahlen.
Sie haben die Form xx(x+y)yy.

Zum Beispiel sind 33855 und 77922 solche
Zahlen.

Findet weitere Beispiele fur solche
besonderen Zahlen und teilt sie durch 111.
Was fallt euch beim Ergebnis dieser
Divisionen auf?

Formuliert eine Vermutung dber das
Ergebnis dieser Divisionen und beweist
sie.

\/ =20
1 \
Aufgabe5 7 Punkte
Packchen

Die Gesellschaft MsF verschickt Packchen in die ganze Welt.

Aufgabe 4 5 Punkte
VVon 2024 nach 2025
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In dem Quadrat seht ihr die Felder 2024 und 2025 sowie Felder
mit Rechenoperationen (,x“ bedeutet , -“).

Man kann sich in dem Quadrat von Feld zu Feld horizontal und
vertikal bewegen, aber nicht diagonal. Dabei muss auf jedem
Feld die entsprechende Rechenoperation durchgefiihrt
werden. (Hinweis: Die Ergebnisse der Rechnungen sind immer
naturliche Zahlen).

Jedes Feld darf nur einmal durchlaufen werden.

Findet einen Weg durch das Quadrat, der bei 2024 beginnt

und mit den Rechenoperationen der Felder, die auf dem
Weg liegen, bei 2025 endet.

x29| :37 | x5

Auf einem Transportband liegen hintereinander 40 Packchen,
die mit den Zahlen 1 bis 40 nummeriert sind.
Alle 40 Packchen zusammen wiegen 106 kg.

Drei beliebige Packchen, die direkt hintereinander liegen,

wiegen zusammen immer 8 kg.

Die Packchen mit den Nummern 20 und 21 wiegen genau

gleich viel.

Wie viel wiegen die Packchen mit den Nummern 20 und 217

Erklart euren Losungsweg.

Aufgabe 6 5 Punkte
Abfall vermeiden

Ein Unternehmen

produziert
Schachteln ohne Deckel.

Links abgebildet seht ihr zwei mdgliche Netze fur
eine solche Schachtel. Sie wurden auf zwei gleich
grol3e Quadrate aus Tonpapier gezeichnet.

Beide Netze werden ausgeschnitten und zur
Schachtel aufgefaltet.

waurfelférmige

Bei welchem Netz bleibt weniger Tonpapier-
Abfall Gbrig?
Erklart euren Losungsweg.
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Aufgabe 7 7 Punkte
Blume

Hier ist eine Konstruktionsbeschreibung fiir die rechts abgebildete Blume:

e Zeichnet ein Quadrat

e Zeichnet im Quadrat den Schnittpunkt der Diagonalen ein.

e Zeichnet um jeden Eckpunkt des Quadrats den Kreis, der durch den
Diagonalenschnittpunkt des Quadrats verlauft.

Fuhrt diese Konstruktion bei einem Quadrat der Seitenlange 6 cm aus und malt die Blume farbig aus.
Wir nennen a die Seitenléange des Quadrats. Berechnet den Inhalt der farbig ausgemalten Flache in
Abhéangigkeit von a.

Aufgabe 8 5 Punkte Die Abbildung zeigt den Plan eines Grundstucks, auf dem
Jeder nur ein Baum acht schone alte Baume stehen (durch Kreise markiert).
J Das Grundstiick soll wie folgt in acht Parzellen unterteilt

L/

H(,\ i ,J>7 werden:
-y b b o Alle Parzellen sollen gleich grof3 sein und dieselbe
é ‘ P Form haben.

. e Auf jeder Parzelle soll einer der acht schonen alten
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N I Zeichnet zwei Moéglichkeiten, das Grundstiicks auf diese
& \ID_ Art in acht Parzellen zu unterteilen.
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Aufgabe 9 7 Punkte
Zahlenrutsche

J

Gegeben ist ein Algorithmus in drei Schritten:

Schritt 1: Wahle eine Zahl zwischen 100 und 299.
(200 und 299 kénnen auch gewahlt werden).

Schritt 2: Multipliziere die Ziffern dieser Zahl.

Schritt 3: Wenn das Ergebnis der Multiplikation kleiner ist als 10,
ist der Algorithmus beendet.
Falls das nicht der Fall ist, wiederhole Schritt 2.

Hier sind zwei Beispiele:
- Ausgangszahl 234: 234 — 24 — 8 -> Das Ergebnis ist 8
- Ausgangszahl 175: 175 — 35 — 15— 5 -> Das Ergebnis ist 5.

Wenn man den Algorithmus mehrfach durchfiihrt, stellt man fest, dass ungerade Zahlen (1, 3, 5, 7 oder 9)
als Ergebnis eher selten sind.

Gebt alle Zahlen an, bei denen der Algorithmus als Ergebnis eine ungerade Zahl liefert.
Erklart, wie ihr vorgegangen seid.

Aufgabe 10 10 Punkte | Der abgebildete Wiirfel mit der Kantenlange 6 cm wird nacheinander entlang
- : der Ebenen ADGF (siehe Abbildung),
Wirfelteile BCHE, ABGH und CDEF unterteilt.

Von den Teilkérpern, die dabei entstehen,
betrachten wir den Kdérper mit der Grundflache EFGH. A

D

:

|

Zeichnet den Wurfel und den Teilkérper mit der Grundflache EFGH in :
perspektivischer Darstellung und markiert die Kanten des Teilkdrpers :

farbig. '

Zeichnet ein Netz des Teilkorpers in wahrer GroRe. i

Wie viele dieser Teilkdrper passen in den Wurfel? Drickt das Volumen <SS
des Teilkdrpers in Abhéangigkeit vom Wirfelvolumen aus. g
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Aufgabe 11 5 Punkte
Skateboard-Rampe

Maxence hat sich eine Skateboard-Rampe
gebaut. Sie besteht aus drei nebeneinander
fixierten  quaderférmigen  Holzblocken  mit
guadratischer Grundflache sowie einer Holzplatte
(siehe Abbildung).

Anatole mdchte die Rampe nachbauen. Maxence
erklart ihm: ,Das wichtigste ist, dass bei jedem
Holzblock eine Kante Kontakt mit der Platte hat.
Die Grundseite des groften Blocks ist ein Quadrat
mit der Seitenlange 36 cm, und die Grundseite des kleinsten Blocks ist ein Quadrat mit der Seitenlange 16 cm.
Die Grundseite des mittleren Blocks ist auch ein Quadrat, aber die Seitenlange habe ich vergessen.®

Helft Anatole, die fehlende Seitenlange zu bestimmen. Erklart euren Lésungsweg.
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Agathe hat 10 Spielsteine mit jeweils einer wei3en und einer schwarzen Seite.
Sie sind von 1 bis 10 nummeriert und tragen auf jeder Seite dieselbe Zahl. Agathe legt die Spielsteine nach
Nummern geordnet und mit der schwarzen Seite nach oben nebeneinander. (siehe Abbildung, 1. Zeile).

Nun dreht sie schrittweise ausgewahlte Spielsteine um.

Schritt 1: Sie dreht alle Spielsteine um (siehe Abbildung, 2. Zeile).

Schritt 2: Sie dreht alle Spielsteine um, auf denen eine durch 2 teilbare Zahl steht (siehe Abbildung, 3. Zeile).
Schritt 3: Sie dreht alle Spielsteine um, auf denen eine durch 3 teilbare Zahl steht.

Und so weiter... bis zu Schritt 10, bei dem sie nur den Spielstein mit der Nummer 10 umdreht.

Aufgabe 12 7 Punkte
Schwarz und weil}

Bei welchen Spielsteinen liegt nach Schritt 10 die weil3e Seite oben? Gebt ihre Nummern an.

Wenn Agathe 100 Spielsteine mit den Nummern 1 bis 100 hétte: Bei welchen Spielsteinen wirde nach
Schritt 100 die weil3e Seite oben liegen? Gebt die Nummern der Spielsteine an. Welche Eigenschaft
verbindet diese Zahlen?

Aufgabe13 10 Punkte Rotkappchen

Rotkappchen geht allein in den Wald, um seiner kranken
Grolimutter einen Korb mit Kuchen und Wein zu bringen.

Der Plan in der Abbildung zeigt die verschiedenen Wege durch
den Wald. Jeder Punkt stellt eine Wegkreuzung dar.
Rotkappchen geht von einer Kreuzung zur nachsten, aber
immer nur nach Norden oder nach Westen. Wenn Rotkappchen
an einer Kreuzung nach Norden und nach Westen gehen
koénnte, dann betragt die Wahrscheinlichkeit fir jede der beiden

Maoglichkeiten jeweils % .

So betragt zum Beispiel die Wahrscheinlichkeit, dass
Rotk&ppchen vom Punkt A zum Punkt C geht, % : % = % .

Leider versteckt sich der Wolf im Wald, und wenn das Rotkappchen auf den Wolf trifft, wird es gefressen.
Rotkappchen befindet sich am Punkt A, die Gro3mutter am Punkt B. Der Wolf versteckt sich am Punkt L.

Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass Rotkdppchen auf dem Weg zur GroRBmutter beim Punkt L
vorbeikommt und vom Wolf gefressen wird? Begriindet eure Antwort.

An welcher Kreuzung hatte der Wolf die grof3te Chance, dass Rotkappchen dort vorbeikommt? Wo sollte
er sich also verstecken? (Die Kreuzungen A und B sind nicht erlaubt). Begriindet eure Antwort.



